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Durante nuestra conversacion hablaremos sobre

* Introduccién a los modelos

* Como se pueden aplicar el modelamiento a una industria

* Métodos estadisticos

* Métodos estandarizados o validados

 Como se pueden construir los modelos

* Ejemplos enfocados en como se puede proteger la salud de los trabajadores

e iQué método es mejor?
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Introduccion al Modelamiento
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De Donde Vienen los Mapas y Modelos

\ELDIMEIRIIES
Vehiculos y en
movimiento

Ruido es un fendmeno fisico que no es facil de
medir. Para medir ruido, las instalaciones deben
estar instaladas y operando. iSi encontramos
que esto es muy ruidoso seria muy costoso
reparar y hacer control de ruido!

Tranporte

Desde este punto se crearon los modelos,
enfocados inicialmente en ruido Vecinos Otros Factores




Introduccion al Modelamiento
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De Donde Vienen los Mapas y Modelos

Las mediciones dependen en gran medida de factores que no podemos controlar como las
condiciones atmosféricas y la posibilidad que la fuente de estudio o proceso de operacién no
este generando por ejemplo su ruido promedio sino niveles mas bajos.

Instalacion Proyecto

Ampliacién

Actual Nuevo

Los modelos de nos permiten viajar en el tiempo para conocer como es y cdOmo sera cada
escenario posible en nuestros ambientes laborales



Introduccion al Modelamiento

De Donde Vienen los Mapas y Modelos

Muchas mediciones tomadas de una
manera sistematica generan un mejor
entendimiento del fendmeno y una
caracterizacion con parametros que
podemos wusar en el futuro para
describir el mismo fendmeno.
Usualmente Ilamamos a  estas
evaluaciones “estandares”.

Normas ISO

Normas

Nacionales
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Introduccion al Modelamiento

De Donde Vienen los Mapas y Modelos

Si modelamos, podemos evaluar todos
los escenarios y evaluar cual de estos
es la mejor solucién beneficio costo a
nuestro problema

Resultados

esperados

Mapa de
Dispersion

Descripcion de
fuentes

Controles
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Introduccion al Modelamiento
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De Donde Vienen los Mapas y Modelos

Por ejemplo, como el ruido tiene aspectos perjudiciales, épor gué no podemos deshacernos de
él?

iLa respuesta es costo! Si tenemos demandas estrictas para nuestro control de ruido vy las
implementamos estrictamente, ciertamente excederemos los fondos disponibles.

La energia no se puede destruir ni eliminar
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De Donde Vienen los Mapas y Modelos

La planificacion adecuada puede aliviar los problemas y también puede ser sostenible.
Mostraremos mas adelante algunos ejemplos de lo que se hace en otros paises..

Los modelo se convierten en una herramienta de gestion
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De Donde Vienen los Mapas y Modelos

En la imagen podemos ver un ejemplo de un mapa de ruido con dispersion vertical de ruido
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Como se Pueden Aplicar el Modelamiento a una Industria
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Evolucion de los modelos

Por ejemplo, inicialmente solo era posible modelar ruido industrial en exteriores, pero
con el correr del tiempo se crearon métodos de calculo para interiores, los cuales a su

vez también evolucionaron.

Solo un area interior Multiples areas y pisos Un ambiente laboral

Solo ruido exterior

Algoritmos de
Interpolacion



Como se Pueden Aplicar el Modelamiento a una Industria
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Como podemos aplicar estos métodos a cualquier industria

A partir de daros de entrada sub utilizados

o Informacion : -
Mediciones Fichas técnicas Informacion

: del talento .
ocupacionales de maquinas del proceso
humano

Con base en la informacidn disponible y también en mis objetivos puedo usar métodos
estadisticos o métodos estandarizados
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Métodos Estadisticos
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Que son:

Interpolaciones que estima valores en ubicaciones no muestreadas a partir de
mediciones puntuales. En el contexto de higiene industrial, esto significa predecir los
niveles de un contaminante en toda un area de la planta a partir de un numero limitado

] de mediciones.
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Métodos Estadisticos

Ventajas

Se construye a
partir de
mediciones
ambientales

Paquete de
informacion
simple

Se puede tener
con precision la
dispersion de
ruido en una area
laboral.

Tiempo de calculo

Ideal para estudios
de higiene
industrial




Meétodos Estadisticos
SEMANA
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Desventajas

No se puede
obtener

No se puede

calcular la emision
a exteriores

transmision cuarto
a cuarto




Meétodos Estadisticos
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¢Qué necesito para empezar?

Mediciones

Planos

Planos

Sonometrias Maquinas Listado de
Mediciones de grandes colaboradores
area Paredes Estaciones de
Leq, Peak, etc Obstaculos trabajo
grandes Tiempo de

permanencia en
cada estacion



Organiza:
csa CORPORACION DE SALUD
OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

dela

SALUD
OCUPACIONAL




Métodos Estadisticos
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Que son:

Métodos matematicos creados a partir de mediciones sistematicas para calcular la
dispersiéon de un contaminante o variable en el aire teniendo en cuenta la potencia
sonora de la fuente, su concentracion o temperatura



Métodos Estandarizados o Validados

Ventajas

Son validados y Dan toda una Resultados
aprobados por metodologia a confiables y
entidad como ISO seguir repetibles

Permiten tener una Evaldan que Evaluacion de
evaluacion de todas facilidad industrial medidas de

las dreas de una aporta al exterior control en fuentes,
facilidad industrial y o al medio maquinas o
su relacion entre si ambiente estructuras.

Ideales para estudios complejos en exteriores e interiores



Métodos Estandarizados o Validados

Desventajas

Propiedades de
absorciony
transmision

acustica de los

materiales evaluar.

Se requiere la
potencia sonora de
cada fuente instalada
o generadora de
ruido

Histogramas de
funcionamiento u
operacion de las
fuentes.

Paquetes de
informacion que a
veces no estan
disponibles.

Identificar areas
de transmision

Tiempo de calculo




Métodos Estandarizados o Validados
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¢Qué necesito para empezar?

Si vamos a modelar ruido:

E tros d : -
spec_ - e' Impulsividad Tonalidad Directividad
frecuencia de ruido
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Como se Pueden Construir los Modelos

SoundPLANmanda 1.0 - [Ch\Users\duff®\OneDrive\Documentos\SoundPLANmanda 1.0\demos\01 - brewery - EN - Top Brewery]
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Como se Pueden Construir los Modelos de Ruido
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Como se Pueden Construir los Modelos
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Como se Pueden Construir los Modelos de Ruido
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SEMANA

Modelo de Ruido Validado

SoundPLAM Manager 9.1 - [C\Users\duffS\OneDrive\Documentos\SoundPLANNeise Globdata 9.1\Demes\Sample_|ndustrial_Moise] = *

Proyecto Ejecutar Opciones Ayuda

R HARDOG=EO

1. Una herramienta P SoundPLANnoi:
fosi | | S : : : 9 1 64 bit
protesional con ava Sample Project Industrial Noise .

T
<

L

h

!

Descripcidn del proyecto Normativa 5 2 . Se | e CCl onar unad

Sample Project Industrial Noise: Carreteras

Moseling, Caicuiatons and Results o covea s W normativa de célculo

= 192 Aeronay
Numero de Proyecto 123

lefe de Proyecto ms Evaluacion TA-Laerm - working day
Cliente SoundPLAN LLC Periodos 6-18 1B-22 22-6



Como se Pueden Construir los Modelos

Modelo de Ruido Validado

E Configuracion

» -Programa
» - Global
~ - Proyecto actual
- Periodos de emision de trafico
- Definicion del nimero de objeta
- Descriptor de piso
- Base de Datos - Geo
- Sistema de cuadrantes
- Graficos
- Calculation type presettings

Narmativa Selection of standards

150 9613-2: 1996
B 150 9613-2: 2024-01

B DIN 18005 Gewerbe: 1987

B BUE: 2021/2018

B Schall 03-2012 [RuUBhf]

B TA-Larm einfaches Verfahren
QAL 28: 2021/2019

DIN 45681

OMORM 50 9613-2: 2008

OAL 28 1987

HMRI-II8: 19599

BS 5228-1: 2009

General Prediction Method: 2019
General Prediction Method: 1982
MNord2000

Concawe

NF 5 31-133 (2011-02)

ASJ CN-Model 2007

HJ2.4: 2009

HJ 2.4 - 2021

WDI-5tandard

CMOS505-EU: 2021,/2015

I [ ] <)< o] - fom - fmf <<

Carretera | Rail noise || Industria | Parking lot noise

Wind turbine noise

Ruiudo aéreo

E TN

SEMANA

de la

SALUD
OCUPACIONAL




Modelo de Ruido Validado

1. Toda la
informacion de
entrada se ingresa
en la base de datos
geografica
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Proyecto Ejecutar Opciones Ayuda
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SP SoundPLANoise

64 bit
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-

h
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Descripcidn del proyecto MNarmativa
Sample Project Industrial Noise: Carreteras: RL5-19 (

Modelling, Calculations and Results of
1) Sou ind Aparcamien
2.) Emission of the hall to the outside. Wind turbin

- Aeronave: A;
Numero de Proyecto 123

lefe de Proyecto ms Evaluacion TA-Laerm - working day
Cliente SoundPLAN LLC Periodos 6-18 1B-22 22-6

SEMANA



Sample Project Industrial Moise - 02_Industrial hall indoor noise calculation.SIT

==
Administrador de !.) ﬁ 8 ‘ ' Open situation 6 0 8 ® B ‘ Q Y [ Filter active (0 of 13 files filtered) Info for Situation
Situaciones .
Situaciones Archivos Geo Informe
» -01_Heightmodel
5 +02_Industrial hall indoor noise calculation Buildings
Recent > -03_Industrial hall noise emission to the outside calculation area

Delivery Trucks
Ground area

0 ) ) mﬂ::ttr?:li;t;llarea Se pueden tener _ ‘ ‘
ficheros por tipo de

objeto - ‘

» -04_industrial noise entire model

Es posible tener —
muchos escenarios

o Print current situation Detalles

i.doc creado: 21/09/2009 9:00:22 a. m.
La imagen muestra los estados de los
Tt correspondientes archivos Geo
en17/09/2024 %:26:36 a. m.
7 = la imagen podria no ser vilida



Como se Pueden Construir los Modelos

Modelo de Ruido Validado SEMANA

SALUD

&) Edificio industrial (5348) a X NAL

Edificio | [Editor |
B/ DO Tar2 9 DPaaKEFFEY Y ) )T BT e
Variante Verianto v 4+ - (7 &_ -=

> -{x Ground

> -wm Facade 1
Lo

+-um Facade 2

v

i-um Facade 3 H

am Facade 4 "!"

> -wm Facade 5

i-im Facade 6 1

s >
ﬁ Facade 7 +

-

-am Facade 8
i ﬁ Facade 9 @
>
E Facade 10 .
> -&m Facade 11 ‘:k
i Facade 12 '

> -m Facade 13
> -im Facade 14
L-#% Roof

@ Q

w7 (o= T TR Ground Interior
Im| Material properties |§|

Hombre Ground
Info Anotaciones

32,34 55,783

32,343 60,783

62,684 60,790

62,689 57,450

74,139 57,455

74,152 -24.517

75,272 24518

75,274 -39,539

35373 39,547

35374 45107

32,154 45,101

s I EEEEEEE RS

Bitmaps

Production building.png W e =




Como se Pueden Construir los Modelos

Modelo de Ruido Validado Sfl!}ANA

Gd Edificio industrial (3348)

Edificio || Editor |
vREE/BO TP b Do

L

SALUD

Variante Variant 0 v o+ = {

> -{ Ground
5 -am Facade 1
ﬁ Facade 2

ﬁ Facade 3
ﬁ Facade 4
5 -am Facade 5
ﬁ Facade &

Foco de area

>
.
>

o
L.



Modelo de Ruido Validado SEMANA

G Edificio industrial (5348
Edificia ,m
vREE/ A TarZa b PaKEF % B A e

Libro de registros

Variante Variant 0 MEBCHT {

A
Yo

T working place 1 .
T working place 2 iﬁi
- T working place 3 Aiin
-4 AS Machine 3 1
i As Machine 1 +-
-4 AS Machine 2 .
- AS Machine 5 !-t-’
- AS Machine 4.3 +
~§9 A5 Machine 4.2 =
=
19 45 Machine 4.1 v
waorking place 1 §
working place 2 ‘:k
waorking place 3 "

.“,<::| Se debe hacer una definicion fuente por fuente

|~ partition wall 1

= narkibinm wall 2

—_— —

x/y [m] = 4,10/ -46,10 Ground Interior

General Indoor line source properties =
General Room Acoustic Properties

Grupo: no definido .

Lw Histograma temporal
typical industrial noise ~ f4 [ usar definicién de bibliote Lw 90,0 dB{#) ~ por porunidad ~ [ B working hours ~ 14

LwA=0,0dB working hours

— &0
- 5 . =
= =
45

£

-

30

-10 =
-12 =

Asignafil el

nivel de ruido como :

100 200 20 000

L A

Asignar

‘-\ s (2

" poténcia sorfiora” ==



Como se Pueden Construir los Modelos

Modelo de Ruido Validado

G Edificio industrial (5348)

edificio | [Editar |

-~ T working place 2
-~ T working place 3
1i AS Machine 3

i AS Machine 1
] AS Machine 2
1i AS Machine 5
-] 45 Machine 4.3
] AS Machine 4.2
1i AS Machine 4.1
- working place 1
-1 working place 2

+

| i
4—1—»
=
L.

General || Material properties |

Transmisidon || Abrien

Transmission s| pectrum  no

w/y [m] = 164,90 / -48,90

do

Rw=0dB

1]

Transmision

(opcional)

S g coemck it

i Hoedeboa g

AGOIN CH MR It

Ground Interior

Absorption properties lzquierda
~ 4 Absorption spectrum Plain plaster

(]
Absorption properties Derecha

~ [d4 Absorption spectrum Plain plaster ~

SEl'lleNA
x ALUD
CUPACIONAL

5 5 ¢ feg B .

Absorcion al
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i e

S g coemck it

g g2 bogdosi
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Como se Pueden Construir los Modelos

SEMANA

Modelo de Ruido Validado o

o) IPACIONAL

59 Edificio industrial (5348)
Ediﬁ(m|lm|
vEE/ B Tar a9 DD KEFEY» Y ) )T LB — -

warte o e =7
= -2

- partition wall 2

I' partition wall 3 ﬁ
|~ partition panel
- .

- working place 1
- working place 2
- waorking place 3
- working place 4

- working place 5
- working place &
- waorking place 7
- working place &

B

~ol) PS Machine 1
~sl) PSMachine 2.2
o) PSMachine 3.2
o} PSMachine 5
~-#l) PSMachine 4
o) PSMachine 3.1
o) PS Machine 2.1
> -im Facade 1

iiw Fatade2
x/y [m] = 68,20 / -47,40 Ground Interior
[General | Ruido | E— =
Mombre working place 9 Obj. No. 9 @
Info Variant assignment Anotaciones

v [m] z[m] Variante
P 918 1,52 B Variant 0




Modelo de Ruido Validado
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SEMANA

Proyecto Ejecutar Opciones Ayuda

R HARDOG=EO

SoundPLANoise
9 1 64 bit
Sample Project Industrial Noise .

Se debe configurarh
Iqs calculos CIN
ejecutar

v v

- .

!

Descripcidn del proyecto
Sample Project Industrial Noise:
Iculations and Results of

]! de industrial halls
2.) Emission of the hall to the outside.

MNimero de Proyecto 123

lefe de Proyecto ms
Cliente SoundPLAN LLC

MNarmativa

Carreteras: RL5-19 (RLS-19)

Ferrocarril: ! 2012 (Schall 03-2012)

Industi

Aparcam k - 2024-01 (Parkplatzlarmstudie 2007)
Wind tur - 2024-01, Wind Turbines (Annex D)
Aeronav

Evaluacion TA-Laerm - working day
Periodos 6-18 18-22 22-6




Como se Pueden Construir los

: H SEMANA
Modelo de Ruido Validado i

B Clculo SoundPLAN 9.1 - [C\Users\duff9\OneDrive\Documentos\SoundPLANnoise Globdata 9. T\Demos\Sample_Industrial Noise\] - o x OCUPACIONAL
Archive Editar Calculo Opciones  Ver  Ayu

ISR
IAl(hm}deCéI(ulo‘ Librooe Graficos

I ChUsers\duff9\OneDrive\Documentos\SoundPLANNoise Globdata 9. 1\Demos\Sample_Industrial_Hoise',

Parametros de filtrado
(I Filter active

N° & » Continuar Nombre Grupo Tipo de Calculo Resultado Datos Ultima Edicion Ultimimo Calcula

1 .. [:] 01_Ground model lodelo Digital de T... 1 "Heightpoints.geo 25/08/2024 1:35:36... 25/08/2024 1:35:39...
-@a 0] indoar IR interior 2| "02_Industrial hall indoor nois; culation sit 20/08/2022 3:24:05... 25/08/2024 1:40:36...
3 . . [:] le points indoor SPS Interior Industrial hall indoor nois culatior 12/08/2019 12:13:5... 25/08/2024 1:41:01...
@8 O ection indoor rte Tran Industrial hall indoor ne culation sit 11/02/2015 T:14:35... 25/08/2024 1:41:54...
@28 O 02_ out indoor Hallout (Dentro- Industrial hall indoor noi culation. sit 30/06/2017 10:11:3... 16/09/2024 1:42:53...
s @ ] 03_On ingle point - only industrial hall outdoor Sonido receptor & "03_Industrial hall noise emission to the outside.sit” "RDGMO001.... 25/08/2024 2:03:12... 16/0%/2024 1:44:51..,
0@ O oise grid - ony industrial hall outdoor Mapa de Ruido 7 "03_Industrial hall noise emission to the outside.sit” "ROGMO001.... 9/11/2022 8:23:37 ... 16/0%/2024 1:44:55...
s0@ ] oor vertical section - only industrial hall outdaor Caorte Transversal 8 "03_Industrial hall noise emission to the outside.sit” "RDGM0O001.... 25/08/2024 2:05:21... 16/0%/2024 1:44:58..,
9 D . 9 "04_industrial noise entire model.sit” "ROGMO001.dgm”™ 10/11/2022 10:33:3... 16/09/2024 1:45:01...
10 D . 10 "04_industrial noise entire model.sit” "RDOGMO001.dgm” 24/08/2022 8:41:08... 16/09/2024 1:45:14...
1" D . 11 "04_industrial noise entire model.sit” "RDGMO001.dgm™ 11/02/2015 7:14:53... 16/09/2024 1:45:19..,

[ info Caleuta | Descripeién | Libro de registros

[GEMERAL]
Caleulo: Modelo Digital de Terreno
Titulo: 01_Ground mode!
Grupo
Fichera de Calculo: RunFile.runx
Nuimero de resultado: 1
Local calculation (ThreadCount=0)
Célculo comienza: 25/08/2024 1:35:39 p. m.
Calculo termina: 25/08/2024 1:35:3% p. m,
Versidn Kernel: SoundPLANNoise 9.1 (23.08.2029) - 64 bit
[PARAMETROS]
Usar los siguientes tipos de objetos en el clculo de MDT
Puntos de elevadidn
Lineas de elevaddn
[DATOS]
Heightpeints. geo 9/08/2019 2:26:14 p. m.

Fetarn - inartiun M Groond rndel
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Proyecto Ejecutar Opciones Ayuda

R HARDOG=EO

SDU“dPLANn-:ﬂse

Sample Project Industrial Noise

i

1

Visualizar los
resultados

th

Descripcidn del proyecto

Sample Project Industrial Noise:

Calculations and Results of Industria:
rces inside industrial halls Aparcamient : . rkplatzlarmstudie 2007)
.) Emission of the hall to the outside. Wind turbines: | -2: 1, Wind Turbines (Annex D)
. Aero : 2008
Numero de Proyecto 123
lefe de Proyecto ms

Cliente SoundPLAN LLC




Modelo de Ruido Validado

Nivel de ruido percibido por el
talento humano

Dispersion de los niveles de
ruido por el método de
difraccion de particulas

working place 8

working place 7

No. | Lexplim | Lexp
dB(A] dB(A]
8 85,0 68,0

No. | Lexplim | Lexp

dB(A] dB(A]

7 85,0 67,4

7
orking place 2 Machine
6
=
working place 9 working place 6

No. | Lexp,lim | Lexp
dB(A dB(A
9 850 68,8

No. | Lexplim | Lexp
dB(A dB(A
6 85,0 68,7

working place 5 working place 1
No. | Lexp,lim | Lexp No. | Lexplim | Lexp
[dB(A)] | (dB(A)] [dB(A)] | [dB{A)]
s 850 | 697 | 1 85,0 76,7
1
| e Bury, - B
5 =
= 2 ]
rki ] g 3 !
4 H
working place 4 working place 3 working place 2
No. | Lexp,lim [ Lexp No. | Lexp,lim Lexp No. | Lexp,lim | Lexp
[dB(a)] | [dB(a)] | (dB{A)] | (dB(A)) | [d8(A)] | [dB(a)
4 85,0 69,0 3 85,0 75,5 2 850 748

SEMANA

Annexe 02 @

Sample Project
Industrial Noise

Results of the acoustical calculations

averaged noise level inside the
industrial hall during working time
and noise exposition at the
individual working places

Indoor level Lexp

in dB(A)
<= 65,0

65,0 < <= 67.0

67,0< <= 69,0

69,0 < <= 71,0

71,0< <= 73,0

73,0 < <= 75,0

75,0 < <= 77,0
77.0=< <= 79,0
79.0< <= 810

81.0< <= 83,0
830< <= 85,0
850<

Datum: 21/10/2024
Bearbeiter: ms

P SoundPLAN GmbH

@\

SR  sofnars Designers and Corsuling Enginesrs for
Naisa Controd  Air Pollution - a
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Ejemplos Enfocados en Cdmo se Puede Proteger la Salud de los Trabajadores

. SEMANA
Calculos de Dosis o
OCUPACIONAL
() Moise at Workplace
g;ilv;a::::::m:::::mm ‘dd workers and assign working places  Assign duration and get noise exposure level

e, Worker LEx [dB] Dose [%] Total Ddration [h]
1 {Workero: ome @
l_ -
Ne. ‘Working place Dose [%] 0-1th 1-2h 2-3h 34h 45h 56h 6-7h 78h 835h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 13-20h 20-21h 2
Suma Duration [min] 80,0 60,0 60,0 30,0 30,0 60,0 60,0 60,0 for "Duration”
1 working place 1 13 vl 5] ---------------------I O%
Duration [mir] 60,0 60,0 60,0 30,0 30,0 EUU 60,0 60,0 © minfh
Reference period [h]
80
Halfing parameter [dB]
Limit [dB]



Ejemplos Enfocados en Cdmo se Puede Proteger la Salud de los Trabajadores

o 7 , . SEMANA
Informacion detallada para cada receptor — método validado siinn
OCUPACIONAL
E Documentacién de SoundPLAN 9.1 - [Sample Project Industrial Moise - RHRK0002.res: 02_|Indoor neise grid] = O X
ﬂﬁ\.rchivo Tabla Ventana Ayuda - | =
= | B

Info de Cileulo  Receptor Unico  Detalles = Graficos  Focos  Surfaces

Receiver |FI |Lexp,lim/dB(A) |Lexp/dB(A) SigmalLexp)/dB(A)
GF 85 68,8 0,0
I GF 85 69,6 0,0
] Jorlss ]2 Joo |
GF B85 70,1 0,0
I GF 85 69,4 0,0
I GF 85 68,5 0,0
I GF 85 67,7 0,0
I GF 85 66,9 0,0
I GF 85 66,6 0,0
] B1
7 B1
7 B1

Espectro  Contribucion de Focos. Contrib, de Focos - Distribucion 24h.  Ruido  Diagramas

.Tlme

G3Hz 125Hz 250Hz A00Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
slice

dBiA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dBiA) dB(A) dBiA)
Lexp B85 61,5 63,3 63,0 631 61,2 8.7 540

» SigmailLexp) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1




Ejemplos Enfocados en Cdmo se Puede Proteger la Salud de los Trabajadores

o 7 , . SEMANA
Informacion detallada para cada receptor — método validado SAiDD

OCUPACIONAL
E Documentacién de SoundPLAN 9.1 - [Sample Project Industrial Moise - RHRKO002.res: 02_Indoer noise grid] — O *
n Archive Tabla Ventana Ayuda N S

= B R

Info de Céleulo  Receptor Unico  Detalles + Graficos  Focos  Surfaces

Receiver [Fl |Lexp,lim/dB{a) |Lexp/dB(A) SigmaiLexp)/dB(a) |

GF 85 68,8 00 |

7 GF 85 69,6 00

> I CC S YN [T
GF 85 701 0,0

7 GF 85 69,4 0,0

7 GF 85 68,5 0,0

7 GF 85 67,7 0,0

7 GF 85 66,9 0,0

7 GF 85 66,6 0,0

] B1

_ B1

: B1

Espectro Contribucion de Focos.  Contrib, de Focos - Distribucién 24h,  Ruide  Diagramas

Source Source group Source ty| Lexp A ‘
dB(A) dB

AS Machine 3 Default industrial noise Area 47.3 0.0
: AS Machine 1 Default industrial noise Area 436 0.0

AS Machine 2 Default industrial noise Area 459 0.0
; AS Machine & Default industrial noise Area 596 0.0
T AS Machine 4.3 Default industrial noise Area 401 0.0
T AS Machine 4.2 Default industrial noise Area 42 6 0.0
_ AS Machine 4.1 Default industrial noise Area 25 0.0
7 working place 1 Default industrial noise Area 418 0.0
] working place 2 Default industrial noise Area 68,7 0,0
_ working place 3 Default industrial noise Area 440 0.0
7 LS route forklift Default industrial noise Linea 504 0.0
: LS Machine 3 Default industrial noise Linea 477 0.0

Contribucion de Focos, Source name

Dhlleer duff@ Onelrivet Nncumentost SnondPl ANnnice Glnhdata 9. 1\ DemaciSamnle Industrial Moise\RHREKDDN? rec



Ejemplos Enfocados en Cdmo se Puede Proteger la Salud de los Trabajadores

o 7 , . SEMANA
Informacion detallada para cada receptor — método validado SAiDD

OCUPACIONAL
E Documentacién de SoundPLAN 9.1 - [Sample Project Industrial Noise - RHRKO00Z.res: 02_|ndoor noise grid] — O X )
n Archive Tabla Ventana Ayuda - 8 X
= B !
Info de Calculo  Receptor Unico  Detalles = Graficos  Focos  Surfaces r
Receiver |FI |Lexp,lim/dB(A) |Lexp/dB(A) |SigmalLexp)/dB(A) | i
GF &5 68,8 00 | k
7 GF 85 69,6 0,0
» e T S —
GF 85 70,1 0,0
7 GF 85 69,4 0,0
7 GF 85 68,5 0,0
7 GF 85 67,7 0,0
7 GF 85 66,9 0,0
7 GF 85 66,6 0,0
7 B1
7 B1
7 B1

Espectro  Contribucién de Focos, Contrib. de Focos - Distribucion 24h.  Ruido  Diagramas

Source Lexp gmaflex 01 12 232 4 45 &6 &7 T8 89 | 910 | WM | 112 | 12113 | 1314 ‘ 14-15 | 1516 ‘ 1617 ‘ 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 2223 | 23-24

o'clock |o'clock | o'clock | o'clock |o'clock | o'clock | o'clock | o'clock |o'clock |o'clock |o'clock | o'clock |o'clock |o'clock |o'clock |o'cleck |o'cleck |o'clock |o'clock |o'clock | o'clock | o'clock | o'clock | o'clock

dB(A) | dB(A) dB(A) dB(%) dB[A) dB{A) dB{A) dB{A) dB{A) dB(A) dB(A) dE(A) dB(A) dE(A) dB{A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) dB{A) dB[A) dB{A) dBE(4) dB(A) dB{A)
P AS Machine 3 472 478 4B 4B 4TE 448 4TE  4TE  4TE  4TE 448
| AS Machine 1 43,6 440 440 440 440 410 440 440 440 440 N0
| AS Mzchine 2 45,8 453 463 4563 453 433 453 453 453 453 433
| &S Machine 5 59,6 800 600 600 &0 570 600 600 600 600 S5T0
A3 Machine 4.3 401 405 405 405 405 375 405 405 405 405 3ATS
| AS Machine 4.2 426 43,1 431 431 431 401 431 431 431 431 400
| AS Machine 4.1 £2.5 £30 530 530 &30 500 B30 &30 &30 B0 B0
o working place 1 41,8 423 423 423 423 33 423 423 423 423 383
o working placs Z 68,7 852 @52 652 652 652 692 692 692 692 662
o working placs 3 44,0 445 445 445 445 414 445 445 445 M5 414
LS routs forkiift 50.4 508 508 508 508 478 6508 508 G508 H08B 478
LS Machine 3 477 482 482 482 482 452 482 482 482 4B2 452
| PS Machine 1 46,0 4656 465 465 465 435 485 485 465 485 4315

P Machine 2.2 41,0 415 45 45 415 385 415 415 415 415 3RS s s EEEEES

© FS Machine 3.2 53,0 534 534 534 534 504 534 534 534 534 504

Contrib. de Focos - Distribucion 24h.  Source name

ChUsers\duffd OneDrive\Documentos\SoundPLANNoise Globdata 9.1\Demos\Sample Industrial Noise\RHREQODZ. res =il




Evaluacion de controles — método validado

SEMANA

Annexe 03 @

Sample Project
Industrial Noise

Results of the acoustical calculations

coaemonessmeiees | Podemos ver el comportamiento de
el b los elementos de control y su
eficacia.

También se puede verificar su
alcance

Editor: ms




Ejemplos Enfocados en Cdmo se Puede Proteger la Salud de los Trabajadores

L, , , . SEMANA
Evaluacion de controles — método estadistico SALUD

OCUPACIONAL

LT, T T
tofacea | ||

T 1 11
bofac=a |||

Packing
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é¢Qué Método es mejor?

Todo de depende de:

Informacion Controles a

Siguientes
de entrada implementar

pPasos




é¢Qué Método es mejor?

Estadisticos

|deales para Implementar

Area de
controles

Higiene
industrial

estudios

- - equena
iniciales basicos Peq




é¢Qué Método es mejor?

Validados

Transmision
de ruido a
otras areas,
otros pisos o
al exterior

Ideales para Implementar
estudios Higiene controles en Cualquier

iniciales o industrial fuente, medio tamano
complejos o colaborador




W\w I 44° Congreso de Ergonomia, Higiene,

Medicina y Sequridad Ocupacional.

Hotel Intercontinental Medellin - Colombia

6,7y 8 de noviembre de 2024
SEMANA

"Recordemos que un ambiente laboral
seguro es un ambiente laboral productivo y
saludable. Gracias por su atenciony jque

Reflexion, madurez y nuevos desafios el silencio sea su mejor aliado!

E; E; c Sociedad Sociedad Colombiana
o Ac A A I 5 Bsfur::lh ionao de Medu:]na del IhbaJ
COLOMBIA Iaclan colnmbuana E’Eﬂmu £
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